Arbeitsblatt 1 \/ergleich der Waschverfahren friiher u nd heute - Seite 1

1 Eine Waschkuiche um 1920. Die Einrichtung mit einem Waschewringer, der mit der Hand gedreht
werden muBte, veranderte sich jahrzehntelang kaum.

2 Waschen im Jahre 1958 an der Victoria-Fachschule in Berlin
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Kochen Stampfen  Spiilen Wringen  Aufhangen  Stirken  Einsprengen Durchziehen Biigeln ~ Wegrdumen
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Waschen  Spiilen Schleudern (autom.)  Aufhdngen Stéirkén Einsprengen Durchziehen  Biigeln ~ Wegrdumen
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) Waschen Spiilen Schleudern (autom.) Feucht aufhdngen und hangend trocknen in den Schrank héngen
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ﬁ Waschen  Spiilen Schleudern (autom.) Trocknen (autom.) in den Schrank héngen

3 Aufwand beim Waschen und Nachbereiten der Wasche im Wandel der Zeit

Bis etwa 1950 waren elektrische Waschmaschinen im Haushalt noch eine Ausnahme. Das
Waschen war milhsam und zeitaufwendig. Gewaschen wurde nicht in der Wohnung, sondern in
der Waschkiiche. Die Wasche wurde Uber einen langeren Zeitraum gesammelt. Das Waschen
selbst nahm dann oft mehrere Tage in Anspruch. Mit der EinfUhrung der elektrischen
Haushaltswaschmaschinen wurde das Waschen wesentlich erleichtert. Waschmaschinen, wie
sie Anfang der sechziger Jahre auf den Markt kamen, waren noch sehr einfach gebaut, sie tiber-
nahmen aber die mihsame ,Handarbeit® beim Waschen. Weil die Waschmaschine in der
Wohnung aufgestellt werden konnte, entfielen die weiten Wege zur Waschkiche. Die
Nachbereitung der Wésche (Trocknen, Glatten, Bligeln, Sortieren, Einrdumen) nahm aber noch
sehr viel Zeit in Anspruch. Dies dnderte sich etwa Mitte der sechziger Jahre. Es kamen nun pfle-
geleichte Textilien auf den Markt, die eine weitere Erleichterung des Waschens mit sich brach-
ten. Viele der damals eingefuihrten Waschartikel, z.B. Nylonhemden, sind mittlerweile wegen
unglinstiger Trageeigenschaften wieder vom Markt verschwunden, andere pflegeleichte
Textilien kamen neu hinzu. In den siebziger Jahren kamen die Waschetrockner auf den Markt.
1980 besaBen 8 % der bundesdeutschen Haushalte ein solches Gerét, 2008 waren es bereits
38,5%.Das Waschen und Trocknen kann nun vollstandig in der Wohnung stattfinden, spezielle
Trockenrdume werden nicht mehr gebraucht.

Aufgaben:

1. Das Waschen ist ein komplexer Vorgang. Funf ,Partner beim Waschprozess® miissen
zusammenwirken, damit die schmutzige Wasche wieder sauber wird. Nennen Sie diese
»Partner beim Waschprozess*“.

. Fragen Sie in lhrer Familie oder bei Bekannten nach, wie vor 1960 gewaschen wurde.

3. Welche Bedeutung hat das Wéaschewaschen hinsichtlich Zeit- und Arbeitsaufwand in einem
modernen Haushalt?
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1970 und

1965,

)

1987 zeigen stellvertretend die historische Entwicklung der modernen Waschmittel.

Die vier historischen Werbeplakate von Persil aus den Jahren 1911
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Welche Inhaltsstoffe des Waschmittels werden in den Werbeaussagen besonders

herausgestellt?
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Arbeitsblatt's ‘ Bestandteile von Wascheschmutz

Bestandteile HIE=c Herkunft
anteil in %

Kochsalz, 15-20

Harnstoff 5-7

Fette/Ole 5-10

EiweiBe 20-25

Kohlenhydrate ca. 20

Farbstoffe stark
wechselnd
Pigmente 25-30

Die Tabelle zeigt wichtige Bestandteile des Wascheschmutzes und ihren Massenanteil in %. Die
Werte sind statistisch gemittelt und kénnen im Einzelfall je nach Verschmutzungsgrad natirlich
stark unterschiedlich ausfallen. Der prozentuale Anteil der Farbstoffe 148t sich nicht angeben,
da viele Schmutzbestandteile von Natur aus geférbt sind. In der Natur vorkommende organi-
sche Farbstoffe spielen mengenmaBig meist keine Rolle, machen sich aber durch ihre intensi-
ve Farbung besonders stérend bemerkbar.

Aufgaben:

1. Nennen Sie Beispiele zur Herkunft der jeweiligen Schmutzbestandteile und tragen Sie diese
in die Tabelle ein.

2. Warum ist es wichtig, Uber die Bestandteile des Wascheschmutzes Bescheid zu wissen?
Was folgt daraus fir die Zusammensetzung von Waschmitteln?




Arbeitsblatt 4 . Aufbau von Textilfasern

Die Abbildungen zeigen verschiedene Fasern unter dem Mikroskop. Der unterschiedliche
Aufbau der Fasern ist deutlich zu erkennen.

1 Wolle 2 Baumwolle

3 Viskosefaser 4 Polyamid

Aufgaben:

1. Beschreiben Sie die in der Abbildung sichtbaren Unterschiede zwischen den verschiedenen
Fasern. Worauf sind diese Unterschiede zurlickzufihren und was bedeutet dies fur die
Waschepflege?

2. Nennen Sie Beispiele aus dem Bereich der Naturfasern und der Chemiefasern.

. Erlautern Sie den unterschiedlichen chemischen Aufbau von Baumwolle und Wolle.

4. Die synthetischen Fasern Polyamid und Polyester sind Kondensationsprodukte. Was ver-
steht man unter dem Begriff Polykondensation und welche Verbindungen werden bei der
Bildung von Polyester und Polyamid aus den Monomeren abgespalten?

5. Welche charakteristischen Unterschiede missen beim Waschen von Baumwolle, Wolle und
Synthesefasern beachtet werden?

w
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Arbeitsblatt 6 ét‘hqiﬁtelinhaltsstoffe und ihre Fun ktion beim Waschprozess

Inhaltsstoffe Funktion
Anionische
Tenside
Niehlionische werden in Waschmitteln zusammen mit anionischen
: Tensiden eingesetzt. Sie steigern die Waschkraft bei
Tenside .
tiefen Waschtemperaturen.
Kationische
Tenside
beseitigen die Sie sind in der
Lage, mit und Magnesiumionen,
Ertivires den Hartebildnern des Wassers, zu reagieren und sie
fur die Dauer des Waschvorgangs
so dass sich keine Ablagerungen auf Textilien oder
Maschinenbauteilen bilden.
die im Wascheschmutz vorkom-
menden Farbstoffe und sie
Bleichmittel dadurch. Bleichaktivatoren erhéhen die Wirksamkeit
von Bleichmitteln bei niedrigen Temperaturen. Sie tra-
gen zur Hygiene und Entfernung von Geruchsschmutz
bei.
Proteasen zum Beseitigen von
Amylasen zum Entfernen von
BNz Lipasen zum Spalten
Cellulasen zum Gléatten von
und damit zur Erhaltung der
Hilfsstoffe
: Zur Erzeugung eines strahlenden
Optische Aufheller der WHache
Farbuibertragungs- | Vermindern
inhibitoren auf andere Wascheteile.

Aufgabe: Erganzen Sie den Text.
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Arbeitsblatt ‘ Struktur der Tenside - Ubungen

Folgende Substanzen sollen auf Ihre Eignung als Tensid Uberpriift werden:

CH3-CHo—CHo—CHy—CHy—CHo—~CHy~CHy—CHy—~CHo—~CHo—CHo—0H
A B
1-Dodecanol (Laurylalkohol)
I
CH3—CH2—CHZ—CHQ—CHg—CHQ—CHQ—CHZ—CHQ—CHZ—CHQ—CHQ—CH2—CH2—CH2—C—O—(EH2
B H-O—(l.)H
H-0-CH»
2,3-Dihydroxipropyl-hexadecanoat (Monoester des Glycerins mit Palmitinsaure)
B CH3—CHo—-CH>—-CHo—CHo-CO0™ Na*
Natrium-hexanoat (Natriumsalz der Hexans&ure)
S05 Na*
CH3~CHo~CHo~CHo—CHo~CHo~CHo—CHo~CHo—CHo S03 Na*
D
S03 Na*
Trinatrium-2-decylbenzol-1,3,5-trisulfonat
s
E CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2-CH2-CH2—CH2—I?I+—CH3 CI-
CH3
Hexadecyltrimethylammoniumchlorid
CH,0H
P X
(l? BH H \(5
F CH3-CHo~CHo~CHo~CHo~CHo~CHo~CHo~CHo~CHo~CHo~CHo~CHo~CHo—CHo~C-0 ||.|
H OH
Glucose-4-palmitat (Palmitinsdureglucosid)
Aufgaben:

1. Kennzeichnen Sie hydrophile und hydrophobe Anteile im Molekadil.
2. Begriinden Sie, welche Substanzen als Tensid geeignet sind und welche nicht.

3. Ordnen Sie die als Tenside erkannten Substanzen den entsprechenden Tensidklassen
(anionische, kationische oder nichtionische Tenside) zu.




Arbeitsblatt'9 ‘ In der Natur vorkommende Tenside

Im Herbst 1984 stieB ein Schuler in einem Naturkundebuch zuféllig auf einen Hinweis Uber die
Eignung von Rosskastanien als ,alternativem® Waschmittel. Literaturrecherchen ergaben, daB
die waschaktive Substanz der Rosskastanie zur Gruppe der Saponine gehort, Ascin genannt
wird und zu ca. 10 % in der Rosskastanie enthalten ist. Diese Thematik wurde dann Ausgangs-
punkt einer Arbeit zum Wettbewerb ,Jugend forscht“. Dort wurden die Eigenschaften von Ascin
untersucht und praktische Tests zum Waschverhalten durchgefiihrt.

HaC
HC CHy O\ _CHy
0¢-C"OH
0-C-CHj
OH I}
: CHy CH,0H O
Cc=0
0 . CHy~ OH
CH0H  (OH
00 : HOH,C  CH,
OH ;
HO CHOH 0
OH
HO
HO

B-Ascin (Cs4HgsO23)

Strukturformel von Ascin

Rezept zum Waschen mit Rosskastanien:

Sieben mittelgroBe Rosskastanien werden mit Hilfe eines Messers von der harten Schale
befreit. AnschlieBend werden sie in einer Nuss- oder Mandelmihle gemahlen. Die gerie-
benen Kastanien werden in ein Leinensédckchen oder einen zugeknoteten Strumpf gefillt
und direkt mit der Wa&sche in die Waschtrommel gelegt. Das gewinschte
Waschprogramm wird eingestellt, weitere Zuséatze sind nicht erforderlich.

Aufgaben:

1. Zeigen Sie mit Hilfe der Strukturformel, inwieweit Ascin Grenzflachenaktivitét zeigen kann.
Welcher Gruppe der Tenside ist Ascin zuzuordnen?

2. Erkennen Sie in der Natur vorkommende Bausteine im Molekil wieder?

3. Welche Schwierigkeiten werden beim Einsatz von Rosskastanien bzw. Rosskastanien-
extrakt als Waschmittel auftreten?




Arbeitsblatt 1€ __ Die Synthese von Seife

Fette und Ole Glycerin und zur Weiterverarbeitung
(Talg, Kokosol) Wasser
l b
] e
Motor : Vakuumpumpe
i
b —
reine
Fettsauren

Wasserdampf — =

180 °C Spaltautoklav ~ Absetzbehalter  Destillation
der Fettsauren l

Additive — Alkali
(z.B. Farbstoffe) l (Natronlauge
l 1 oder Soda)
; ; | Zwischenbehélter
—z—z—21—@ Motor
Y
L Disperseur
Trocknungsanlage (Reaktions- und

Mischbehalter)
seifensilo

p— Additive
(z. B. Parfiim)

]

Mischer Strangpresse Schneider Stanze Verpackung
1 Schematische Darstellung der Herstellung von Seife

m Q X\ 0000000

Aufgaben:

1. Stellen Sie die Reaktionsgleichungen zur Bildung von Seife aus Natronlauge und Fett auf
(historisches Herstellungsverfahren). Was unterscheidet Natrium- und Kaliseifen?

2. Moderne groBtechnische Verfahren zur Seifenherstellung arbeiten in einem mehrstufigen
Verfahren. Die wichtigsten Stationen sind: Spaltautoklav, Destillation und Disperseur.
Entnehmen Sie der Abbildung, welche Prozesse in den genannten Stationen ablaufen.
Welche Funktion besitzt die Vakuumpumpe?

3. Vergleichen Sie die moderne Seifenproduktion mit der historischen Seifensynthese nach Art
der Seifensieder. Welche Vorteile bieten die modernen Verfahren?




Arbeitsblatt T ‘ Die Synthese eines Aniontensids

Paraffinfraktion
(Kohlenwasserstoffe C1g bis C14)

| Alken (C+g bis C1g)

A \ /1F (Katalysator)

[ Akylbenzol |

Rohdl >

B ¢ +S0;3
[ Alkylbenzolsulfonséure |
c ¢ + NaOH

[ Alkylbenzolsulfonat (LAS)|

FlieBschema zur Synthese von linearen Alkylbenzolsulfonaten (LAS) aus Erdol

Im FlieBschema sind die Reaktionsschritte, die zur Bildung von LAS fihren, angedeutet. Bei der
Herstellung von LAS spielen klassische Reaktionstypen der organischen Chemie eine wichtige
Rolle.

Aufgaben:

Auf der Kopiervorlage 18 ,Formeln wichtiger Tenside: Aniontenside” ist die allgemeine Formel

von linearen Alkylbenzolsulfonaten (LAS) wiedergegeben. Formulieren Sie die Reaktionsglei-

chungen zu den Reaktionsschritten A bis C ausgehend von einem geradekettigen C12-Alken

(Dodecen, C,,H,,), wobei die nachfolgenden Fragen der schrittweisen Erarbeitung der einzelnen

Gleichungen dienen.

1. Was versteht man unter einer Friedel-Crafts-Alkylierung? Welche Rolle spielt der Katalysator
Fluorwasserstoff?

2. Im Reaktionsschritt B findet eine Zweitsubstitution am Benzolring statt. Welchen Einfluss
haben Erstsubstituenten auf die Zweitsubstitution? Wie kann man erklaren, daB die Sulfon-
sauregruppe ausschlieBlich in para-Stellung dirigiert wird?

3. Formulieren Sie die Reaktionsgleichung zu Reaktionsschritt C.




Arbeitsblatt 12 ‘ Die Synthese eines Niotensids






















