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Empfehlung zur QualitétsbeWertung der
Reinigungsleistung von Handgeschirrspiilmitteln

In einer IKW-Arbeitsgruppe erarbeitete Empfehlung der Firmen Colgate-Palmolive GmbH, Dalli Werke
Wasche- und Kérperpflege GmbH & Co. KG, fit GmbH, Henkel KGaA, Luhns GmbH, Reckitt Benckiser plc.,
Werner & Mertz GmbH, verdffentlicht vom Industrieverband Kérperpflege- und Waschmittel e.V. (IKW), 2002

Praambel

Die im IKW té&tigen Firmen stellen ihr
Fachwissen tber die von ihnen herge-
stellten Produkte in Form von Qua-
litatsempfehlungen der Offentlichkeit
zur Verfligung. Die Qualitatsempfeh-
lungen sollen eine qualifizierte Pri-
fung der einschlagigen Produkte durch
die Firmen selbst, durch die Verbrau-
cher und durch die Prufungsinstitute
ermdoglichen. Es werden Qualitatsstan-
dards festgelegt, die von den betref-
fenden Produkten erfullt werden mus-
sen, um die von Verbrauchern und Her-
stellern erwarteten Wirkungen zu er-
zielen.

Die im IKW tatigen Firmen sind be-
strebt, fur ihre Produkte optimale Qua-
litdtsstandards zu erlangen: Sie setzen
sich zum Ziel, durch konsequente Ori-
entierung am Leitbild der Nachhaltig-
keit ihre Zukunftsfahigkeit in einer sich
standig wandelnden Welt sicherzustel-
len. Dieses Bekenntnis zum Leitbild der
Nachhaltigkeit baut auf Erfahrungen
auf, die sich in zahlreichen beispiel-
haften Initiativen manifestiert. Unter
Nachhaltigkeit. wird dabei — ausge-
hend von der Rio-Deklaration 1992
und von Johannesburg »92 plus 10«
sowie der Agenda 21 - die ausgewo-
gene Verknlipfung von 6konomischen
und sozialen mit 6kologischen Aspek-
ten zur Erfullung heutiger BedUrfnisse
bei gleichzeitiger Bewahrung aller
Méglichkeiten far nachfolgende Ge-
nerationen verstanden.

In diesem Sinne dienen die »Empfeh-
lungen zur Qualitatsbewertung« so-
wohl den Mitarbeitern in den Unter-
nehmen, bei der Entwicklung und Her-
stellung der Produkte verantwortungs-
bewusst gegentiber Mensch und Um-
welt zu handeln, als auch dem Ver-
braucher, der wirksame, gesundheits-
und umweltvertragliche Produkte er-
warten kann.
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Die Qualitatsstandards legen fest, wel-
che Qualitaten fur einen bestimmten
Artikel relevant sind und in welchem
Maf diese erfullt sein missen. Dabei
ist zu beachten, dass jedes Fertigpro-
dukt ein bestimmungsgemé&Bes Wir-
kungsspektrum hat, das sich vor allem
an den Vorstellungen der Verbraucher
hinsichtlich jedes einzelnen Qualitats-
merkmals orientiert, und dass deshalb
bei jedem Artikel einzelne Eigenschaf-
ten bewusst betont und andere weni-
ger wichtig sein werden. Die ge-
winschte Kombination der einzelnen
Eigenschaften unterliegt zudem ei-
nem stdndigen Wandel und ist ihrer-
seits abhangig von neuen technischen
Moglichkeiten und neuen Verbraucher-
gewohnheiten. Qualitatsempfehlun-
gen durfen derartigen Entwicklungen
nicht im Wege stehen. Infolgedessen
kann fur einen Artikel nur im Ganzen
festgestellt werden, ob er den Qua-
litdtsempfehlungen entspricht oder
nicht. Das Herausstellen isolierter Prif-
merkmale ist unzulassig und kann ir-
refihrend sein.

1. Einleitung

Handgeschirrsptlmittel besitzen nach
wie vor eine hohe Bedeutung im Markt
und werden praktisch in jedem Haus-
haltverwendet. Die Produkte sind wéss-
rige Losungen unterschiedlicher Ten-
sidmischungen und enthalten Zusatze
wie Riech- und Farbstoffe sowie Hilfs-
stoffe, etwa zur Viskositatseinstellung.
Auch in dieser Produktkategorie wur-
de durch Entwicklung konzentrierter
und innovativer Rezepturen 6kologi-
schen Gesichtspunkten Rechnung ge-
tragen. Heute bietet der Markt an
Handgeschirrspllmitteln eine breite
Palette an Produkten mit unterschied-
lichen Anforderungsprofilen, darunter
auch Spezialrezepturen mit besonde-
ren Auslobungen.

Sowohl Verwender als auch Anbieter
dieser Produkte sind daher an verlé&ss-
lichen und praxisnahen Testmethoden
zur Qualitatsbewertung vor allem der
Reinigungsleistung interessiert. Fir die
Entwicklung einer solchen Methode
wurde 1998 im Rahmen des deutschen
Industrieverbandes Koérperpflege- und
Waschmittel e.V. (IKW) eine Arbeits-
gruppe (AG) aus Fachleuten von Spul-
mittelherstellern gegriindet.

2. Zielsetzung

Aufgabe der Arbeitsgruppe war die
Erarbeitung einer Empfehlung zur
Qualitadtsbewertung der Reinigungs-
leistung von Handgeschirrsptilmitteln.
Diese Empfehlung soll eine qualifizier-
te Prifung durch die Hersteller selbst
und durch unabhéngige Prifinstitute
ermoglichen. Sie kann gegebenenfalls
auch als Beitrag bei Diskussionen tiber
Prifmethoden fur Handgeschirrspul-
mittel auf européischer Ebene dienen
und soll folgende Kriterien erfullen:

« einfach, ohne groBen apparativen
Aufwand

o« praxisrelevant

« reproduzierbar

o differenzierend

3. Vorgehensweise der
Arbeitsgruppe

Nach Sichtung und Vergleich der von
Herstellern verwendeten Methoden
und den vorhandenen Erfahrungen
wurde als Ausgangspunkt der gemein-
samen Entwicklung die von der »Stif-
tung Warentest« beim letzten Hand-
geschirrspllmitteltest 1994 verwende-
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te Prifmethode gewahlt. Dieses Ver-
fahren wurde in vielen Punkten tiber-
arbeitet, genauer beschrieben und ab-
gewandelt sowie durch zahlreiche
Ringtests Uberpruft. Die hier vorge-
stellte Empfehlung zur Qualitatsbe-
wertung wurde mit fuhrenden euro-
pdischen Prifinstituten abgestimmt.

4. Prufprinzip

Angeschmutzte Teller werden in einer
Spuilflotte bis zum Zerfall der Schaum-
decke von Hand gespiilt. Neben den zu
prifenden Spulmitteln wird immer ein
Standardsptlmittel mitgesplt. Der
schematische Versuchsaufbau und die
erforderlichen Gerate finden sich in
Anhang 1.

5. Bereitung der Spiilflotte
und Schaumerzeugung

HeiBes Wasser strémt aus einem Vor-
ratsgefaB im freien Fall in eine Spul-
schiissel und schdumt das dort vorge-
legte Spulmittel auf (Abb. 1). Die Do-

Abb. 1 Schaumerzeugung
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Bendtigte Gegenstinde

Spiilschiissel

Zylindrische Plexiglasschiissel
Innendurchmesser 29 cm, Innenhéhe 19 cm
Volumen 12,5 Liter, einzeln angefertigt durch:
Carl Delhas GmbH

Mérkische Str. 54, 42281 Wuppertal

Telefon: (0202) 52 88-166, Fax: 52 88-865

Wasservorratsgefa3
Enghalsflasche aus Polyethylen mit selbst
abgetrenntem Boden, 5 Liter Inhalt.

Kunststoffsplilbiirsten

Hersteller CORONET-Werke GmbH
Neustadt 2, 69483 Wald-Michelbach

Tel. (06207) 601-0, Fax 601-260
(Artikel-Nr. 1165215, Stand Februar 2002)

Teller

Frihsttcksteller, Durchmesser 19 cm

z. B. Arzberg

Hersteller: Winterling Porzellan AG
Jakobsburg 1-7, 95659 Arzberg/Ober- franken
Vertrieb: Tel. (092 33) 403-0, Fax 403-156
Frahstlcksteller Modell »City-weiB«,
Durchmesser 19 cm,

Gewicht ca. 230 g (Art.-Nr. 0219100,

Stand Februar 2002)

Auslaufhahn

Firma Frank Wondrejz
Heizung-Sanitar-Klempnerarbeiten
Zittauer StraBe 40, 02788 Hirschfelde
Tel./Fax (035843) 25233

Technische Zeichnung des Hahns
Quelle: Werner & Mertz GmbH

Fotografien
Anne Wolf, Reckitt Benckiser

]

Anhang 1 Schematischer Versuchsaufbau, verwendete Gerate und Bezugsquellen

sierung des Spulmittels folgt den An-
gaben des ‘Herstellers. Das Volumen
der Splflotte betragt 5 Liter.

Das Spilmittel wird mit einer Genauig-
keit von 1/10 g direkt in die Spulschus-
sel dosiert, und zwar auf halber Strecke
zwischen derem Mittelpunkt und der
Schisselwand. Dies kann gravimetrisch
oder volumetrisch unter Beachtung der
Dichte des Produktes erfolgen.

Das VorratsgeféB3 wird so angeordnet,
dass dessen Auslaufrohr auf die Schiis-
selmitte gerichtet ist und der Abstand
zwischen seiner Unterkante und Sptil-
schisselboden 1 m betragt. Zur Schaum-
erzeugung lasst man 5 | Wasser durch
vollstandiges Offnen des Hahns in die
Schissel laufen (Auslaufzeit: ca. 16 —
21 Sekunden).
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6. Wasserharte

Das zur Herstellung der Spiilflotte ver-
wendete Wasser muss eine Harte von
16 + 2°d haben (es kann entsprechen-
des Leitungswasser, aufgehértetes Lei-
tungswasser oder synthetisches Hart-
wasser benutzt werden). Vor Durch-
flhrung der Untersuchungen ist die
Wasserharte zu bestimmen und zu
protokollieren.

7. Wassertemperatur

Die Flottentemperatur in der Schussel
zu Testbeginn betragt 45 + 1 °C. Damit
diese Temperatur erreicht wird, muss
das Wasser im Vorratsgefaf3 etwa 47 °C
warm sein. Nach Ende des Spiilver-
suchs sollte die Temperatur der Flotte
nicht weniger als ca. 35°C betragen.
Die Flottentemperatur zu Versuchsbe-
ginn und -ende wird protokolliert.

Testschmutz

Fir die Herstellung des Testschmutzes
werden weit verbreitete Bestandteile
verwendet. Es werden zwei Schmutz-

rezepturen eingesetzt: Schmutz 1 (fett-
arm) und Schmutz 2 (normal) (Tab. 1).
Die maximale Haltbarkeit der auf Vor-
rat beschafften Lebensmittel ist gleich
der Mindesthaltbarkeit bei Lagerung
entsprechend der Herstellerempfeh-
lung. Herstellung und Lagerung der
Testanschmutzung erfolgt in beiden
Féllen entsprechend nachfolgender
Vorschrift.

Nacht im Kuhlschrank (ca. 4°C) oder
direkt im Wasserbad aufgetaut. Der
Testschmutz soll portionsweise aufge-
braucht werden, eine Mischung ver-
schiedener Portionen ist nicht zulassig.
Der Testschmutz ist im Tiefkihlschrank
fiir 12 Wochen lagerfahig. Einmal auf-
getauter Testschmutz darf nicht mehr
eingefroren werden.

8. Zubereitung des
Testschmutzes

9. Vorbereitung der Teller

Alle Bestandteile werden separat ab-
gewogen. Es wird Wasser mit einer Har-
te von 16 = 2 °d entsprechend Punkt 6
eingesetzt. Die Fettkomponenten wer-
den in einem Becherglas in der Mikro-
welle oder im Wasserbad vorsichtig
aufgeschmolzen. Um Verspritzen zu
vermeiden, wird das GefaB abgedeckt.
Zur aufgeschmolzenen Fettmischung
(50-60 °C) werden Farbstoff, Milchpul-
ver, Mehl und Wasser unter Rithren zu-
gefigt. Die gesamte Mischung wird in-
tensiv gertihrt (fur einen 1 kg-Ansatz
z.B. Braun Electronic Mixer, 5 Minuten),
um einen homogenen Testschmutz zu
erhalten.

Der Testschmutz wird nach Herstellung
bei Bedarf in Portionen geteilt, mindes-
tens 12 Stunden im Tiefkihlschrank
(18°C oder kalter) eingefroren und
dann vor Testbeginn entweder (iber

Die Teller werden in einer haushaltstb-
lichen Sputlmaschine gespiilt (Normal-
programm, Spultemperatur 50-65 °C).
Hierzu wird ein niederalkalisches Ma-
schinengeschirrsptilmittel und maschi-
neniblich enthartetes Wasser ohne
Klarspuler verwendet. Die Teller wer-
den einer Sichtprifung auf Partikel-
oder Filmriickstdnde unterzogen und
kénnen danach gelagert werden.

Der Testschmutz wird vor Beginn des
Schmutzauftrages im Wasserbad auf
40°C erwarmt, grindlich homogeni-
siert (z.B. Braun Electronic Mixer, 5 Mi-
nuten) und mittels einer Pipette, eines
Dosimaten 0.4. als »Klecks« (Abb. 2)
auf die raumwarmen Teller (22 + 2 °C)
aufgetragen. Der Schmutzvorrat im
Vorratsgefa muss wahrend des Auf-
bringens auf die Teller standig gertihrt
werden.

—
Testschmutz: 1 (fettarm) 2 (normal)
Bestandteile Spezifikation. Lieferant Gew% Gew-%
Rindertalg Nicht spezifiziert lokale Quelle 1,2 4,7
Pflanzenfett Palmin soft Dr. Schlinck 1,2 4,7 .
I\/largarine 80 % Fettgehalt o 2.B. Unilever 1,2 4,7
Butter | 'suBrahmbutter lokale Quale e 1.2 4,7
gghTeineschmal? uNicht speiifiziert z.B. Laru 1.2 - ! 4,7 o
Creme fraiche 30 % Fettgehalt Dr.Oetker 1,2 47
Sonnrenblumenc")I Niéht spezifiziert B z.B. Tﬁomy ?7* i = 1,2”7* T 21,7 )
Olivensl . Kaltgepresst, B -
extra virgin z.B. Dante 1,2 4,7
Magermilchpulver | 1 % Fettgehalt zB.Frema | 779,*6_~">7 i E,S*H N
Mehl Weizenmehl Typ 405 lokale Quelle —E_?SJB— - 718,8——
Wééser o 16+2°d siehe Punkt6 | 7v5.1,8 ) *?,17¥‘
Farbstoff Duasyn RotR-F 3 B fl. Simon & Werner 0,2 02
C.I. reactive red 180

Komponente Prozent in der | Prozent in der
= e el __|_Trockenmasse | Trockenmasse

Fette 20 60
iangiiiingg | I Kohlenhydrate 60 30
i i Proteine o 20 1 0 -

Abb. 2 Testschmutz in Dosimaten und
Tab. 1 auf einem Teller
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Dosierung:
Testschmutz 1:
Testschmutz 2:

6,7 g pro Teller
5,0 g pro Teller

Die angeschmutzten Teller werden ge-
stapelt und mussen nach einer Warte-
zeit von mindestens 10 Min. bei Raum-
temperatur (22°C = 2°C) innerhalb
von 3 Stunden nach dem Anschmutzen
aufgebraucht werden. Um ein Aus-
trocknen der Testanschmutzung zu
verhindern, ist der Tellerstapel mit ei-
nem sauberen Teller abzudecken.

10. Spiilhilfsmittel

Die Spulschussel wird nach jedem Ver-
such grindlich mit einem Handge-
schirrsptlmittel gereinigt, anschlieBend
gut mit Leitungswasser ausgespult und
abgetrocknet. Vor Versuchsbeginn wird
eine Sichtprifung auf Verunreinigun-
gen vorgenommen.

Zur Durchfiihrung der Spulversuche
werden Kunststoffspulbtrsten einge-
setzt. Die Bursten kdnnen mehrfach ver-
wendet, mussen aber nach jedem Spul-
versuch griindlich gereinigt werden.

I

11. Spiilvorgang

Die Versuche missen durch eine oder
mehrere gut trainierte Personen durch-
gefiihrt werden, diese sollen dabei
grundsatzlich Spulhandschuhe tragen.
Auf die genaue Einhaltung des Zeit-
taktes ist besonders zu achten (Tab. 2),
ebenso muss die einheitliche Haltung
der Teller und der Spulblrste beim
Spulprozess eingelibt werden.

Die angeschmutzten Teller werden
durch kreisférmige Bewegungen mit
der Blrste auf der Vorderseite und
Ruckseite gereinigt, dabei werden Tel-
ler und Hand vollstandig in die Spul-
flotte eingetaucht (Abb. 3). Danach
[asst man den Schaum etwas abtropfen,
Uberfuhrt wenn erforderlich gréBere
Mengen anhaftenden Schaums mit der
Burste zurlick in die Spulflotte, stellt
den gespulten Teller in ein Abtropfge-
stell und nimmt den néachsten ange-
schmutzten Teller. Sollte sich Schaum
an einer Stelle auf der Wasserober-
flache ansammeln, so sollte dieser mit
der Burste gleichmé&Big auf der Flotte
verteilt werden.

SOFW-Journal, 128. Jahrgang 5-2002

( DETERGENTS

Zeit Anzahl der kreisformigen
) : Bewegungen
Reinigung der Vorderseite 10 sec 20
Umdrehen des Tellers 2 sec
Reinigung der Ruckseite 3 sec 6
Schaumabstreifen, Tellerwechsel 15 sec

Tab. 2

Abb. 3 Durchflihrung eines Spulver-
suches

Die Gesamtversuchsdauer vom Offnen
des Hahns bis zum letzten Teller (inkl.
15 sec. Wartezeit nach dem letzten Tel-
ler, um festzustellen, ob die Schaum-
decke dauerhaft aufgerissen ist) wird
bei jedem Versuch protokolliert.

Die Abfolge der Sptlversuche fiir die
Testprodukte in einer Untersuchung
muss randomisiert erfolgen. Bei einer
groBen Anzahl von Testprodukten
kann es sinnvoll sein, die Testpersonen
innerhalb eines Spllversuches auszu-
wechseln.

12. Endpunkterkennung

Wenn die Schaumdecke auf der Ober-
flache der Spulflotte dauerhaft (d.h.
mindestens 15 sec.) aufgerissen ist, gilt
die Spulflotte als erschopft und der
Endpunkt ist erreicht (Abb. 4). Die An-
zahl gespulter Teller pro Spulversuch
wird im Protokoll notiert.

Abb. 4 Endpunkterkennung

Standard-Spilmittel:
Sek. Natrium Alkansulfonat (ex 60 %)

Cocamidopropylbetain (ex 30 %)
Kathon CG® (wie erhalten)

Wasser

Natrium Laurylethersulfat 2 EO (ex 70 %)

Mittelwert aus 5 Spiilversuchen (Dosierung 4 ml):
Richtwert fur Schmutz 1:11 - 15 Teller, Bandbreite + 10%

Richtwert ftr Schmutz 2:15 - 20 Teller, Bandbreite +10%

(%-Angaben als Aktivgehalt):
10,8%

2,8 %
1,2%
0,08 %
ad 100

Anhang 2
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Messwerte (Zahl der gespiilten Teller) fiir Testschmutz 1

Einfaktorielle Varianzanalyse (ANOVA)

ANOVA (berechnet mit Microsoft Excel 97¢):
gewabhltes Signifikanzniveau: 95 % (c = 0,05)

Anzahl Spulversuche 5 ’ 5 5 5 5 5 5 5

Produkt Produkt A Produkt B Produkt C Produkt D Produkt E Produkt F Produkt G Produkt H
Dosierung 4 ml 4ml 4 ml 4ml 4ml 4ml 4 ml  4ml
Spulversuch 1 18 16 15 17 16 15 18 17
Sptlversuch 2 17 16 15 17 16 15 17 14
Spulversuch 3 17 16 16 16 16 15 16 16
Spulversuch 4 17 17 16 16 16 15 16 16
Spulversuch 5 16 15 15 16 15 16 16 15
Mittelwert (Teller) 17,0 16,0 15,4 16,4 15,8 15,2 16,6 15,6

Signifikanter Abstand fur Mittelwerte (Zahl der gespiilten Teller) bei ¢ = 0,05, wennd,, > d,,; = 1,06 (gréBte kritische Differenz)

Differenz Teller d,, Produkt A ProduktB  Produkt C  ProduktD ProduktE ProduktF ProduktG Produkt H

Produkt A - 1,0 1.6 0,6 1,2 1,8 0,4 1.4
Produkt B 1,0 = 0,6 0,4 0,2 0,8 0,6 0,4
Produkt C 1,6 0,6 = 1,0 0,4 0,2 1,2 0,2
Produkt D 0,6 0,4 1,0 = 0,6 1,2 0,2 0,8
Produkt E 1,2 0,2 0,4 0,6 = 0,6 0,8 0,2
Produkt F 1,8 0,8 0,2 1.2 0,6 - 1.4 0,4
Produkt G 0,4 0,6 12 0,2 0,8 1.4 = 1,0
Produkt H 1.4 0,4 0,2 0,8 0,2 0,4 1,0 -

Quelle:  G. ClauB, F.-R. Finze und L. Partsch: »Statistik fur Soziologen, Padagogen, Psychologen und Mediziner, Band I,
Verlag Harri Deutsch, Frankfurt 1995 '
Ergebnis der Untersuchung fiir Testschmutz 1

Reihenfolge Produkt A ProduktG ProduktD ProduktB ProduktE ProduktH ProduktC ProduktF
Reinigungsleistung 17,0 16,6 16,4 16,0 15,8 15,6 15,4 15,2

Mit einer Linie verbundene Produkte sind bei einem Signifikanzniveau von 95 % nicht signifikant unterschiedlich.

ZUSAMMENFASSUNG
Gruppen Anzahl Summe  Mittelwert  Varianz
Spalte 1 5 85 17 0,5
Spalte 2 5 80 16 0,5
Spalte 3 5 77 15,4 0,3
Spalte 4 5 82 16,4 0,3
Spalte 5 5 79 15,8 0,2
Spalte 6 5 76 15,2 0,2
Spalte 7 5 83 16,6 0,8
Spalte 8 5 78 15,6 1.3
ANOVA
Streuungsursache Quadratsummen (SS) Freiheitsgrade (df)  Mittl. Quadratsumme (MS) PriifgréBe (F) P-Wert krit. F-Wert
Unterschiede zwischen Gruppen 13,6 7 1,94286 3,79094 0,004197 2,31274
Innerhalb der Gruppen (MS; = MQ) 16,4 32 0,5125
Gesamt 30 39
Gesamt 18,375 39
ANOVA:  H,! Uy = Hg=Hq = Hp) - F= 3,79 > 2,31 = Fg ====>H_: abgelehnt
Bewertung: Mindestens zwei der Spulmittel haben eine signifikant unterschiedliche Reinigungsleistung
Duncan-Test
Duncan-Test: de=y* Gaten

o= 0,05 Signifikanzniveau MS, =MQ, = 0,51 Mittl. Quadratsumme (innerhalb)

= 8 Anzahl Produkte g, = 3,32 groBter Tabellenwert fur dieses Beispiel
= 32 Freiheitsgrade y= 0,32 berechnet aus Duncan-Test
n= 5 Anzahl Spulversuche dy = 1,06 groBte kritische Differenz fur dieses Beispiel
n= 5 Anzahl Spulversuche

Anhang 3 Beispiel einer Signifikanzpriifung durch einfaktorielle Varianzanalyse (ANOVA) und Duncan-Test
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13. Validierung und
Dokumentation

Neben den zu untersuchenden Spiil-
mitteln muss zur Uberprifung der Re-
produzierbarkeit stets ein Standard
mitgespult werden (zur Entwicklung
dieser Methode verwendeter Standard:
siehe Anhang 2). Erstreckt sich die Un-
tersuchung Uber mehrere Tage, so diir-
fen die Tagesergebnisse des Standards
nicht signifikant voneinander abwei-
chen. Fur jede Schmutzart sind jeweils
5 Spulversuche pro Testprodukt durch-
zufuhren. Die Ergebnisse werden fir
jede Schmutzart getrennt dargestellt,
eine Mittelwertbildung Uber beide
Schmutzarten ist nicht zulssig.

Far eine vergleichende Darstellung der
Spulergebnisse ist eine Signifikanzprii-
fung erforderlich. Diese muss nach ei-
ner anerkannten statistischen Metho-
de, z.B. der Kombination aus ANOVA-
und Duncan-Test (Anhang 3), durchge-
fuhrt werden. Die Ergebnisse fur den
Standard werden in die Signifikanz-
prifung nicht eingeschlossen.

Korrespondenzadressen:

* Dr. Christian Nitsch

c/o Henkel KGaA
WEH-Dishwashing Detergents
HenkelstraBe 67

40191 Dusseldorf

Germany

** Dr. Gerd HUttmann

c/o Reckitt Benckiser

RSE Dishwashing
Benckiserplatz 1

67059 Ludwigshafen/Rhein
Germany
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‘ A. Foeth BV

An- und Verkauf von
gebrauchten ProzeBmaschinen

A. Foeth BV ist seit mehr als 80 Jahren auf dem Gebiet des Ein-
und Verkaufs von Gebrauchtmaschinen fiir die ProzeBindustrie
tatig. Inzwischen hat sich die Firma zu einer der gréBten dieser
Art in Europa entwickelt. Wir haben stets ca. 15000 Gebraucht-
maschinen auf Lager.

Gebrauchtmaschinen fiir die — Chemische-
— Pharmazeutische-
- Nahrungs-
— Kunststoff-
- Verpackungsindustrie

Eigene Werkstatt fiir — Maschinentests
— Maschinentiiberholung

Werk in Barneveld ) Flédche 40 000 m?

Aus unserem Lager bieten wir an:

Salbenmischer
Alle mit Doppelmantel, Vakuum, Homogenisator

20 |- Brogli

150 | - Krieger

200 | - Haagen & Rinau

300 | - Haagen & Rinau

500 | - Haagen & Rinau

800 | - Pressindustria

1000 | - Pressindustria
5000 | - Pressindustria (kein Mantel)

Mischer
Ca. 400 Mischer (Salbenmischer, Intensiv, Vakuum, Konische
Mischer, Pflugschar, Schneckenband, Paddel, Dissolver, Planeten-
mischer usw.)
Trockner
Ca. 300 Trockner (Schaufel-, Paddel-, FlieBbett-, Spriihtrockner,
Ofen, Bandofen usw.)
Filter
Ca. 500 Filter (Vibrationsfilter, Schwundfilter, Filterpressen, Plat-
tenfilter, Druck, Rotierend Vakuum, Filteranlagen usw.)
Verpackung
Ca. 400 Verpackungsmaschinen (Flussig-/Pulverabfiillung,
Schlauchbeutel, Straffpacker, Blistermaschinen usw.)
Miihlen
Ca. 150 Muihlen aller Art.

Wir sind sténdig interessiert an guten
Gebrauchtmaschinen sowohl einzeln als
auch Komplettanlagen. Barzahlung!

Alle Maschinen sind ausgestellt in unserem Werk in Barneveld.
Fir mehr Informationen und Kataloganfrage:

A. Foeth BV, Harselaarseweg 23, 3771 MA Barneveld/Holland,
Tel. 0031/342/415551, Fax 0031/3 42/4178 45
Internet: www.foeth.com, e-mail: info@foeth.com
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